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Probleemstelling

Meer meten
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Meer systemen

Meer centralisatie
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Event

Cobumn Reboiler Temperature PV - Lew alarm mit viol Ostillation
Cotumn Temperature Limit value (Nigh) for the positive Distilatien
Cobumn Temperature Limit value (Nigh) for the negatiy Disuiliatien
Cobumn Temperature Limit value (high) for the positive Distillation
Column Temperature Limit value (high) for the positive Distillatien
Resctor lavel PV - Low atarm et violsted Resctort
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LT 2102Mon | PV - Low alarm lissit violated 12826000 0.000

1:39:26.000

Produst Flow PV: 77 - Low alarm Bmit violated

FI_t12/MenAnaleg Reastor A
TIC_20 to > t
Produst Flow PV: 77 - Low alarm lmit violated

Product Flow PV- 77 - Low alarm fimit violated

139:26.000
12826.000

FI_312/MonAnaleg Reactor_C
ot

X_8 Steam ornal o
Reacter level PV - Low warning imit violated Reactor!
Resctor Tempersture Control PV - Low warning limi vi Resetort
Storage Tank PV-Low

Storage Tank Level PV - Low warning lmit vislated

138:26 000
138:25.000

Migh alarm
High alarm

Gonio/SBUS
Gonla/COSINUS Sterage
13826.000
12826,000
0.000

Stecage
Resctort
Plant

High Level Out - Binary valus set
High Level Out - Binary valus set
E50_FAUL TIESO_FAULT Out - Binary value set
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Boiler Operator Jeff Craigie sits in the Boiler Room and monitors flows, temp-
eratures and pressures of the boilers and feed-water system. Photo by
Ryan Solomon
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Normen

Operator centraal: wat kan een mens overzien?

e EEMUA 191 richtlijn

Engineering Equipment and Materials Users Association

e IEC 62682

o ISA-18.2



https://www.eemua.org/
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.iecee.org/&ei=MLTHVKrZKoTiOOOUgJAB&bvm=bv.84607526,d.ZWU&psig=AFQjCNFUf2PujbyoZR0kTLLfrrjGA0kSAg&ust=1422460330322399
https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=https://www.isa.org/templates/three-column.aspx?pageid%3D122003&ei=ebTHVI6AJobaOPyggLgF&bvm=bv.84607526,d.ZWU&psig=AFQjCNE1kKB1yur1Ggc5wPlb_nX_xHsQNg&ust=1422460379731623

Alarmmanagement KPI’'s

e Aantal alarmen per 10 minuten

~ Steady state 5

% van tijd >5 alarmen per 10 min.

Gem. aantal alarmen in 10 min.

Bl Robust [ Stable  Reactive [J] Overloaded
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% van tijd >10 alarmen per 10 min.

Upset

=

state "

Max. aantal alarmen in 10 min.

B Robust | S

table  Reactive [Jj Overloaded
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Alarmmanagement KPI’'s

e Aantal openstaande alarmen

U@ Iw e 84 00
Source Evem

Lica1amia Colmn Reboiler Temperature PV - Low alarm fmk viol Ohstlation
Cotumn Tempersturs Limit vaiue (high) for the posivy Dissllstion
Cobumn Tempersture Limt vaive (NgA) for Bhe negaty Dinsilatien
Column Tempersture it vaive (high) for the possive Disilation
Conmn Tempersture Limi valve (Nigh)for the postive Discliaten
Reser L

Storage Tank Temperature PV - Low sarm it vielate: Storagy
Storage Tank Level PV -Low slarm it violsted  [Storage

Produst Flow PY: 77 - Low alarm it viotated Resctor A

Product Flow PV. 77 - Low alarm it violsted. Rasctor €
Product Flow PV. 77 - Low alarm it violsted

Reactor level PY - Low warning it vislated Reactort

‘Storage Tank Temperature PV - Low warning it viols Sterage
‘Storage Tank Level PY - Low warning femht visiated
Cobamn T PV Low

ESDICause-AL1-H Coure 77 Trp Tag 3¢th

Resctor Tomporsture Control PV - Low tolerance limit {Re:

oniorSBUS Fagh siarm sterage
GomarcOSINUS Figh alarm Storag

Ls2103Men High Lovel Out - Binary vadue sat Sterag
L5 03er High Level Out - Binary value set Rasctord
£50_FAUL YIESO_FAULT Out - Binary vabve s Plane
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Alarmmanagement KPI’'s

Percentage van alarmen dat veroorzaakt wordt door top 10

Meest voorkomende alarmen:
10K

5K

Aantal:

Ok




Aanpak

e Uitvoeren van scan, interactieve analyse, verbeteren situatie

e Opvragen alarmen

e C(Cleaning, conversie en verrijking
e Dashboard tbv periodieke analyse
e Interactieve sessie

e Rapport, conclusie, acties
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Acties

v
e Verbeteren inrichting alarmen (onnodige alarmen voorkomen) v

vyV
o Veldproblemen oplossen - “stoorzenders” @

e Slimmer alarmeren - aandacht voor proces 9
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Dashboard
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Overzicht spreiding alarmen

Roermond
Venlo
Limmel
Hoensbroek
Susteren
Simpelveld
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Automatisch door PowerBi gegenereerde analyse op basis van de
beschikbare data. Vioorlopig combinatie van Engels en Nederlands
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Between vrijdag, juni 23, 2023 and
februari 28, 2024, 2023_07 had the larges
increase in Aantal alarmen (506,98%) while
202310 had the largest decrease (47, ).

2 had

on di ,
a high of 4895.

Aantal alarmen for 2024_02 started trending
down on vrijdag, februari 9, 2024, falling by

32,59% (175) in 19 days.

At 15 Roermond had the highest Aantal
alarmen and was 85.714,52% higher than
Gemeente Brunssum, which had the lowest

Aantal alarmen at 186.

Roermond accounted for 39,68% of Aantal
alarmen

Acrass all 20 Description, Aantal alarmen ranged
from 186 t¢
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Inzichten met behulp van Al
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1 — Lijst met 300k alarmen
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DateTimeEvent

1-1-2021 23:
4-1-2021 03:
8-1-2021 21:
10-1-2021 16:
15-1-2021 03:
16-1-2021 22:
20-1-2021 00:
20-1-2021 23:

59
27
50
56
05
08
22
26

22-1-2021 18:40

AlarmTagCode

ZTI_LTRG1001_STWD_b09
ZTI_ZTAK2001_STWD_b09
ZTI_TTLU1001_STWD_bO09
ZTI_ZTAK2001_STWD_b09
ZTI_DTAK2001_STWD_b09
ZTI_TTLU1001_STWD_b09
ZTI_DTAK2001_STWD_b09
ZTI_TTLU1001_STWD_b09
ZTI_DTAK2001_STWD_b09
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2 — Alarmduo’s maken

e Kijk voor elk alarm: Bron (antecedent)
. _ ] ZTl_QGG4001_STWD_b01
— treedt er binnen 10 minuten een nieuw 7Tl VLU4031 STWD bo4
alarm op? ZTl_VLU4031_STWD_b04
— Dat is een duo, met een “bron” (antecedent) ZTl _VLU4031 _STWD_b04
en een “gevolg” (consequent) alarm ZTl_VLU4031_STWD_b04

o . , ZTl_VLU4031_STWD_b04

e Dit leidt tot een lijst met duo’s van alarmen ZTI VLU4031 STWD bo4
ZTl_VLU4032_STWD_b04

ZTl_VLU4032_STWD_b04

ZTl_VLU4032_STWD_b04

Gevolg (consequent)
ZTl_QSG4001_STWD_b01
ZTI_QGG4001_STWD_ b01
ZTl_VLU4032 STWD b04
ZTl PTSG4001 STWD bl0
ZTl IGH4001_STWD_b01
ZTl_QSG4001_STWD b01
ZTl_VLU4031 STWD b04
ZTl PTSG4001 STWD bl0
ZTI_QGG4001_STWD_ b01
ZTl _IGH4001_STWD_ b01
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3 — Voor elk alarmduo de kans bepalen

e Voor elk duo kan je kijken hoe vaak die voorkomt

e En de kans op het “gevolg” alarm, na het optreden van het “bron” alarm:
_ # gevolg
~ #bron

Simpel voorbeeld:
e Alarm A treedt 100 keer op
e Alarm B blijkt 60 keer na Alarm A op te treden:

60
Pg na 4 =1_00 = 60%
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4 - Filteren op kansen >0.8

Bron (antecedent) Gevolg (consequent) Probability
ZTl_QGG4001_STWD b01 ZTl_QSG4001_STWD_b01 0.9016393442622951
ZTl_VLU4031 STWD b04 ZTI_QGG4001_STWD_ b01 0.9487179487179487
ZTl_VLU4031 STWD_b04 ZTl_VLU4032_STWD_b04 0.9487179487179487
ZTl_VLU4031 STWD b04 ZTI_PTSG4001 STWD_b10 0.8974358974358975
ZTl_VLU4031 STWD b04 ZTl _IGH4001_STWD_ b01 1.0

ZTl_VLU4031 STWD_b04 ZTl_QSG4001_STWD_b01 0.8461538461538461
ZTl_VLU4031 STWD b04 ZTl_VLU4031 STWD b04 0.9487179487179487
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5 — Graaf maken met algoritme

e Laat een Machine Learning algoritme alle duo’s aflopen en pijltjes maken tussen de
bronnen en gevolgen

e Dit resulteert in grote clusters van alarmen die allerlei relaties hebben

e En kleine clusters van soms maar 1 duo die alleen maar samen optreden
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6 — Korte demo

Interpretatie:

Alarm “Drukmeting warmtenet” wordt geactiveerd als er geen warmte wordt afgenomen van de warmtefles en
er warm water terugvloeit naar de warmtegenerator. Slibvergisting is een van de processen die warmte kunnen
onttrekken aan de warmtefles. Bij alarm “Drukmeting warmtenet” krijgt de slibvergisting downstream alarmen,
zoals die van twee ventilatoren die de druk van het biogas regelen. Ondanks dat er geen systeemrelatie is tussen

deze alarmen, lijkt er procestechnologisch wel een verband.
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Ontwikkeling bij WBL

e Dashboard ‘live’ gekoppeld aan historian
e Direct inzicht geeft andere kijk op de data, en andere behoefte aan inzichten

e Op dit moment alle data van procesautomatisering 17 RWZI's, 550 gemalen, en
indirect van 800 gemeentelijke gemalen

e \Volgende stap: alarmen in Big Data Platform, meer bronnen aansluiten
(netwerkmonitoring etc.)
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Vragen?

Dank voor uw aandacht

Peter Withagen

Manager Watermarkt | Technische Automatisering & Informatisering
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