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Probleemstelling

• Meer meten

• Meer systemen

• Meer centralisatie

• Meer, meer, meer… alarmen
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Normen

Operator centraal: wat kan een mens overzien?

• EEMUA 191 richtlijn

• IEC 62682 

• ISA-18.2

Engineering Equipment and Materials Users Association
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Alarmmanagement KPI’s

• Aantal alarmen per 10 minuten

Steady state Upset state
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Alarmmanagement KPI’s

• Aantal openstaande alarmen
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Alarmmanagement KPI’s

• Percentage van alarmen dat veroorzaakt wordt door top 10
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Aanpak

• Uitvoeren van scan, interactieve analyse, verbeteren situatie

• Opvragen alarmen

• Cleaning, conversie en verrijking

• Dashboard tbv periodieke analyse

• Interactieve sessie

• Rapport, conclusie, acties
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Acties

• Verbeteren inrichting alarmen (onnodige alarmen voorkomen)

• Veldproblemen oplossen – “stoorzenders”

• Slimmer alarmeren – aandacht voor proces
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Dashboard
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Inzichten met behulp van AI
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1 – Lijst met 300k alarmen

DateTimeEvent AlarmTagCode

1-1-2021 23:59 ZTI_LTRG1001_STWD_b09

4-1-2021 03:27 ZTI_ZTAK2001_STWD_b09

8-1-2021 21:50 ZTI_TTLU1001_STWD_b09

10-1-2021 16:56 ZTI_ZTAK2001_STWD_b09

15-1-2021 03:05 ZTI_DTAK2001_STWD_b09

16-1-2021 22:08 ZTI_TTLU1001_STWD_b09

20-1-2021 00:22 ZTI_DTAK2001_STWD_b09

20-1-2021 23:26 ZTI_TTLU1001_STWD_b09

22-1-2021 18:40 ZTI_DTAK2001_STWD_b09
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2 – Alarmduo’s maken

• Kijk voor elk alarm: 

− treedt er binnen 10 minuten een nieuw 

alarm op?

− Dat is een duo, met een “bron” (antecedent) 

en een “gevolg” (consequent) alarm

• Dit leidt tot een lijst met duo’s van alarmen

Bron (antecedent) Gevolg (consequent)

ZTI_QGG4001_STWD_b01 ZTI_QSG4001_STWD_b01

ZTI_VLU4031_STWD_b04 ZTI_QGG4001_STWD_b01

ZTI_VLU4031_STWD_b04 ZTI_VLU4032_STWD_b04

ZTI_VLU4031_STWD_b04 ZTI_PTSG4001_STWD_b10

ZTI_VLU4031_STWD_b04 ZTI_IGH4001_STWD_b01

ZTI_VLU4031_STWD_b04 ZTI_QSG4001_STWD_b01

ZTI_VLU4031_STWD_b04 ZTI_VLU4031_STWD_b04

ZTI_VLU4032_STWD_b04 ZTI_PTSG4001_STWD_b10

ZTI_VLU4032_STWD_b04 ZTI_QGG4001_STWD_b01

ZTI_VLU4032_STWD_b04 ZTI_IGH4001_STWD_b01
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3 – Voor elk alarmduo de kans bepalen

• Voor elk duo kan je kijken hoe vaak die voorkomt

• En de kans op het “gevolg”  alarm, na het optreden van het “bron” alarm:

𝑃 =
# 𝑔𝑒𝑣𝑜𝑙𝑔

# 𝑏𝑟𝑜𝑛

Simpel voorbeeld:

• Alarm A treedt 100 keer op

• Alarm B blijkt 60 keer na Alarm A op te treden:

𝑃𝐵 𝑛𝑎 𝐴 =
60

100
= 60%
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4 – Filteren op kansen >0.8

Bron (antecedent) Gevolg (consequent) Probability

ZTI_QGG4001_STWD_b01 ZTI_QSG4001_STWD_b01 0.9016393442622951

ZTI_VLU4031_STWD_b04 ZTI_QGG4001_STWD_b01 0.9487179487179487

ZTI_VLU4031_STWD_b04 ZTI_VLU4032_STWD_b04 0.9487179487179487

ZTI_VLU4031_STWD_b04 ZTI_PTSG4001_STWD_b10 0.8974358974358975

ZTI_VLU4031_STWD_b04 ZTI_IGH4001_STWD_b01 1.0

ZTI_VLU4031_STWD_b04 ZTI_QSG4001_STWD_b01 0.8461538461538461

ZTI_VLU4031_STWD_b04 ZTI_VLU4031_STWD_b04 0.9487179487179487
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5 – Graaf maken met algoritme

• Laat een Machine Learning algoritme alle duo’s aflopen en pijltjes maken tussen de 

bronnen en gevolgen

• Dit resulteert in grote clusters van alarmen die allerlei relaties hebben

• En kleine clusters van soms maar 1 duo die alleen maar samen optreden
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6 – Korte demo

Interpretatie:

Alarm “Drukmeting warmtenet” wordt geactiveerd als er geen warmte wordt afgenomen van de warmtefles en 

er warm water terugvloeit naar de warmtegenerator. Slibvergisting is een van de processen die warmte kunnen 

onttrekken aan de warmtefles. Bij alarm “Drukmeting warmtenet” krijgt de slibvergisting downstream alarmen, 

zoals die van twee ventilatoren die de druk van het biogas regelen. Ondanks dat er geen systeemrelatie is tussen 

deze alarmen, lijkt er procestechnologisch wel een verband.
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Ontwikkeling bij WBL

• Dashboard ‘live’ gekoppeld aan historian

• Direct inzicht geeft andere kijk op de data, en andere behoefte aan inzichten

• Op dit moment alle data van procesautomatisering 17 RWZI’s, 550 gemalen, en 

indirect van 800 gemeentelijke gemalen

• Volgende stap: alarmen in Big Data Platform, meer bronnen aansluiten 

(netwerkmonitoring etc.)
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Vragen?
Dank voor uw aandacht
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